NOTAS SOBRE
LOS CUADRADOS
MAGICOS



La Wikipedia o5 |0 define como:

“Un cuadrado magico es una tabla de grado primario donde se dispone de una
serie de numeros enteros en un cuadrado o matriz de forma tal que la suma de los
numeros por columnas, filas y diagonales principales sea la misma, la constante
mdgica.

Usualmente los numeros empleados para rellenar las casillas son consecutivos, de 1
a n?, siendo n el numero de columnas y filas del cuadrado mdgico”.

Es un cuadrado dividido en el mismo numero de
8 1 6 columnas y filas creando celdas o casillas, donde
se colocan numeros naturales consecutivos.

La suma de cada columna o fila debe ser la
4192 misma, asi como la suma de sus diagonales.
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Cuadrados magicos puros:

Llamaremos cuadrado magico perfecto, o puro, cuando los numeros de la
serie sean consecutivos empezando por el 1, sin repetir ningun numero.

Para un cuadrado de 1x1, solo el 1
Para un cuadrado de 2x2, del 1 al 4
Para un cuadrado de 3x3,del1al9
Para un cuadrado de 4x4, del 1 al 16
Para un cuadrado de 5x5, del 1 al 25

@ @D @

Y asi indefinidamente...
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El cuadrado magico de 2x2, no existe, K=5.
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Sélo cumplen las diagonales.

Sélo cumplen las horizontales.

Sélo cumplen las verticales.

Todos los numeros deberian ser iguales.
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El cuadrado magico puro de 3x3 es unico, solo
puede ser uno. Su K=15.

8| 1




Cuando hablamos de reflexion o giro significa mover los

numeros por sus ejes de simetria verticales u horizontales, o

giro de los numeros con eje en el centro del cuadrado.
Algunos ejemplos:

811]6
31517
4 19| 2

Posicion normal.

6|18
71513
21914

8
915]1
6

Giro de 908°.

Reflexion simple.

21914
7 3
6|18

Reflexion diagonales.

6|7]2

519
81314
Giro de -902

0 de 2709°.
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El cuadrado magico puro de 4x4 se calcula que tiene 880
posibilidades de agrupacion. Su constante magica, K=34.

16| 3 | 2 |13

J
A
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o
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1 1 1 (Cuadrado magico de

Alberto Durero afio 1.514).
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El cuadrado magico puro de 5x5 se calcula que tiene
mas de 275 millones de posibilidades de agrupacion.
Su constante magica, K=65.

El calculo de la constante magica se realiza con la siguiente formula:

n(n%+1)
2

Donde n es el nimero de filas o columnas del cuadrado
(esta férmula sdlo sirve para los cuadrados magicos perfectos).
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Ejemplo de cuadrado magico puro de 5x5, con numeros del 1 al 25, y
constante magica K=65.

Hasta aqui son los que hemos llamado cuadrados magicos
perfectos o puros. Podemos hacerlos del numero 1, el 15, el
34, el 65, el 175, etc.
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Cuadrados magicos no perfectos:

También se pueden hacer cuadrados, no perfectos, para muchos otros numeros.
Si cogemos el cuadrado puro de 3x3 como ejemplo, con cifras:

Del 2 al 10, (2+6+10=18) sale un cuadrado de K=18
Del 3 al 11, sale un cuadrado de K=21

Del 4 al 12, sale un cuadrado de K=24

Del 5 al 13, sale un cuadrado de K=27

Del 6 al 14, sale un cuadrado de K=30

Del 7 al 15, sale un cuadrado de K=33

Del 8 al 16, sale un cuadrado de K=36

Del 9 al 17, sale un cuadrado de K=39

Del 10 al 18, sale un cuadrado de K=42

Y asi sucesivamente sumando 3, a la K, cada vez.

116 9 2 7 10 3 8 Cogemos el cuadrado magico puro,
basico de 3x3 y sumamos 1 a cada
517 4 61 8 5 7 ) celda, asi vamos obteniendo los
sucesivos.
41912 5110]| 3 6 |11
Basico Basico +1 Basico+2
K=15 K=18 K=21

10 TONO



Del 2 al 17, (2+3+16+17=38) sale un cuadrado de K=38
Del 3 al 18, sale un cuadrado de K=42
Del 4 al 19, sale un cuadrado de K=46
Del 5 al 20, sale un cuadrado de K=50
Del 6 al 21, sale un cuadrado de K=54
Del 7 al 22, sale un cuadrado de K=58

Y asi sucesivamente sumando 4, a la K, cada vez.

Con los cuadrados de 5x5 podemos hacer lo mismo que con los cuadrados
de 3x3 y 4x4, si sumamos 1 a cada uno de los nimeros, nos quedara otro
cuadrado de K=70 y asi sucesivamente de 75, 80, 85, 90, ... sumando 5 a la K,
cada vez.

11
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Como vemos en las listas anteriores, del numero 42, podemos hacer un
cuadrado magico de 3x3 y de 4x4.

De 3x3: Del 10 al 18, sale un cuadrado de K=42.
De 4x4: Del 3 al 18, sale un cuadrado de K=42.

Buscamos cuando seran iguales. Establecemos la igualdad:

1543n = 34+4s

Siendo N = numero de veces que sumamos 1 ud en el de 3x3
y, S = numero de veces que sumamos 1 ud en el de 4x4.

Despejando nos queda: Cada vez que 19+4s, sea igual a un mdltiplo de 3,
_ tendremos posibilidad de hacer cuadrados de 3x3 6 4x4 del
3n - 19+4S mismo numero.

Siempre que “n” seaigual a: 9, 13, 17, 21, 25,......(+4)
Tendremos que “s” seraigual a: 2,5, 8, 11, 14,......(+3)

Y nos daran numeros de los que se pueden hacer cuadrados de 3x3 y de 4x4,
por ejemplo de los nimeros: 42, 54, 66, 78... sumando 12 sucesivamente.
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Cuadrados magicos imperfectos o impuros:

Para conseguir cuadrados magicos de otros numeros, hay

gue ir eliminando numeros intermedios.

Por ejemplo, cuadrado magico cuya constante magica sea 40:

1 |15] 14 4 1 [18(17] 4
1216 | 7|9

15|16 7 |12
8 |10 11 ] 5
=13 15 6 8 113114 5
ey |16 3] 2 119

las posiciones de los nimeros del 1 al 8

El resto de numeros se incrementan en 3 unidades. Es como si desaparecieran
los nuUmeros 9, 10y 11, y se aifadieran los 17, 18 y 19.
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Otro ejemplo, cuadrado magico cuya constante magica sea 60:

6 ]20119]| 9

17 111 | 12 | 14

13|15 ] 16 | 10

18 | 8 7 121

Cogemos el cuadrado magico de 4x4 con
los nimeros del 6 al 21 (K=54) respetamos
las posiciones de los niumeros del 6 al 13.

El resto de numeros se incrementan en 3 unidades. Es como si desaparecieran

6

23
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21
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7

24

los nUmeros 14, 15y 16, y se afladieran los 22, 23 y 24.

Hay infinitas posibilidades de combinaciones para ir creando nuevos

cuadrados magicos.
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Una curiosidad es el cuadrado magico de Josep Maria Subirachs en el Templo de la
Sagrada Familia de Barcelona. Elige el numero 33, la edad de Cristo, en cuadrado
de 4x4. Lo tenia facil para hacerlo de 3x3, pero en 4x4 le obliga a inventar
soluciones menos lineales.

Utiliza numeros del 1 al 15, elimina el 12 y repite el 10y el 14.
Es atipico, poco ortodoxo y bastante impuro paraddjicamente.

15
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Formacion de cuadrados magicos:

Hay varias maneras de construir cuadrados magicos.
Tomamos como ejemplo un cuadrado de 4x4, orden par de columnas y filas.

Colocamos los numeros consecutivos de forma natural.

112|134
5| 6| /7|8

9

10

11

12

13

14

15

16

16




Dejamos las 2 diagonales del cuadrado iguales y cambiamos los numeros
centrales de cada arista por los de su opuesta, invirtiendo el orden
simétricamente.

1

15

A

5

6

8

9

12

13

16

17

1

15

14

6| 7
1o/t

13

3

2

16

Ya esta formado el cuadrado de
forma sencilla. K=34




1dLClI IIIUILIPICD vdal IdLIUIICD
EI cuadrad de Durero, partiendo de la posicion inicial
ordenada:

0
'cs
L
i

112]|3|.4 16| 2| 3|13

5 8 5(6 (7|8
—

9 12 9 (101112

13|14 (15|16 4 [14]15]| 1

En el cuadrado central,
intercambiamos los numeros.

Cambiamos los vértices del
cuadrado a su opuesto.
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En las aristas superior e inferior,
invertimos la posicion de sus
numeros.

16 | 2--3 |13

5 |10(11( 8

Y ya tenemos el cuadrado de
Albrecht Diirer en su grabado
“Melancolia” de 1514. K=34

(Afo en las celdas centrales de la dltima fila).

19
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Ya hemos dicho que se calcula que hay 880 posibilidades de agrupacion para
cuadrados puros de 4x4 cuya K=34. Unos ejemplos de otras configuraciones:

16 9 31611211314 |5 |16

1112 (14| 7 | |10|15( 1|8 ||14]11] 2

6 [15] 3 |10| | 5 14111111 ] 8 |13]12
121 8 113|161 9| 7|2 ||15]10| 3| 6
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Cuando no hay casilla, pasamos a la siguiente
de la fila que le tocaria.

3 9

T

La siguiente al 15 seria la que ocupa el 11. La
siguiente de la contigua seria la azul.

Cuando esta ocupada, pasamos a la siguiente
de la contigua de la misma fila.

Después del 10, la siguiente de la contigua
no existe. Vamos a la primera.

316‘19

15

3

16

201 8 141 2

20

o 7715
211214 2

7 131 1 9'/

r,zs

13

1119

12| 5 |18 6

24

12

5

18| 6
-

11| 4 11710

11

4

17

10|23

La siguiente al 20 seria la que ocupa el 16. La
siguiente de la contigua seria la azul.

21

Se acaba de rellenar el cuadrado.
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Otra forma es iniciar en la casilla central superior, y cuando la siguiente esta

S
A i~ A la ~n Hp
ULUded, Se Ppdsd d id LU ItIsUd IllIt!lIUl

1 & 1] 8|15
’.{

S S| 7 S| 7
Z i re {’1

4 L 4|6 4 | 6 2‘)
A 3 10 3 10 3
|2 2 (971 |2 2 |9
Después del 5, esta ocupada por el 1. Se Aqui pasa lo mismo después del 10. Después de la 15, corresponde la casilla
pasa a la contigua inferior de color azul. ocupada por el 11. Pasamos a la azul.

17‘/ 1]81(15 1}(21({1815 171241 1|8 |15
5

7 114 16” } S| 7114|116 23| 5|7 |14]|16
416 |13 ZP 416 |13 2(1),;2 416 1113|2022
10 3 10112119 |21| 3 10112|19]|21]| 3

12
118”129 11 (18 219 1118|125 2 | 9

Después de la 20, corresponde la casilla Acabamos de rellenar para completar el El cuadrado de 5x5 de K=65 acabado.
ocupada por el 16. Pasamos a la azul. cuadrado.
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Otro método para cuadrados de orden impar. Dicen que es un método muy antiguo,
aunque resulta facil y sorprendente. Cogemo

s un cuadrado de 5x5, y en cada arista le
anadimos celdas en piramide disminuyendo sus extremos:
1\ 1
6 2 6 2
11 7 3 111 4| 7| 4] 3
16 12 S = 121 41 8 4
21 7 31— 19 5 17 13 9 5
22 i8 %1 |10 18 14 10
23 19 15 23 19 15
24 20 24 20
25 25

Colocamos los numeros en orden natural desde la casilla
superior y en diagonal descendente hacia la derecha.

Los numeros dentro del cuadrado se dejan en su posicion y
Rellenamos las siguientes diagonales paralelas.

el resto se deslizan hacia cada una de las posiciones mas
alejadas en linea recta.

23
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11

12

11 7 3
312 4
17 13 9
S EC A 10
23| 7 |19 15

Seguimos desplazando los numeros,
gue estaban fuera del cuadrado, a la
posicion opuesta mas alejada.
Tenemos un cuadrado magico de 5x5

de K=65.

17

13

18

14

23

19

15

El cuadrado acabado de K=65.
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Hemos visto maneras sencillas de construccion de cuadrados magicos de

orden par e impar (segun su n2 de columnas vy filas).

El cuadrado magico de 3x3 también se puede formar con la teoria de las
diagonales por ser un cuadrado de orden impar.

1

3
—

%
2
F

Después del 3, esta ocupada por el 1. Se
pasa a la contigua inferior de color azul.

’I

3

e

e
4

2

Después del 6, esta ocupada por el 4.Se
pasa a la contigua inferior de color azul.

8

1|6

3

5|7

9|2

25

16”

3|15]|7

41912
.

Después del 6, esta ocupada por el 4. Se
pasa a la contigua inferior de color azul.

El cuadrado completo.
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Otro método para cuaiquier cuadrado de 3x3:
Cogemos 3 numeros cualquiera a,b y c.
(con este método pueden resultar nimeros negativos).

at+b | a-(b+c) a+c 81116

35| 7
419 | 2

Con A=5,B=3,yC=1se

a-C a+(b+C) a'b construye el caso concreto del
cuadrado magico perfecto de
3x3 con K=15.

a-(b-c) a a+(b-c)
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Listado de numeros:

Listado de los numeros de los cuales sabremos hacer un cuadrado magico,
porque aparecen en el estudio o por suma de unidades a los existentes.
Solo se exponen hasta el numero 110 y hasta orden 5, las posibilidades son
infinitas. De cuadrados impuros se pueden hacer muchos otros.

Orden 1 1

Orden 3 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69
Orden 4 - 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70
Orden 5 65 70
Orden 3 72 75 78 81 84 87 90 93 96 929 102 105 108

Orden 4 74 78 82 86 90 94 98 102 106 110

Orden 5 75 80 85 920 95 100 105 110

Cuadrados perfectos o puros.

Con el numero 90 se pueden hacer cuadrados de
3x3, 4x4 y 5x5.

Cuadrados no perfectos.

- Cuadrados imperfectos o impuros.
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11

10

12

14

K=30

16

15

13

10

11

12

14

17

K=38

18

11

16

13

15

17

14

19

12

K=45

Ejemplos de los cuadrados que hemos listado

9| 2]7 10 3]s
4|6 8 s | 7] o9
5 J1w0] 3 6 J11] 4
K=18 K=21
14| 7 |12
9 |11] 13
10f15] 8
K=33
K=33
16| 9 | 14
11 | 13 ] 15
12 | 17 | 10
K=39
4 fwslar ] 7 19 | 12 | 17
150 9 J1of12 i
11|34 s
15 | 20 | 13
16 6|5 |1
K=48
K=46
28

11 al o 12| 5 | 10
6 | s | 10 719111
71121 5 s 131 s
K=24 K=27
1 lsl1a] 2 5] s |13
12161739 101214
g lwoluls
11 )16 o
1331211
K=36
K=34
17| 10 | 15 s l17lie|l 6
12 1 1a] 16 4a) 89 il
10li2fiz] 7
13 18| 11
1505 a]is
K=42
K=42
5 19 | 18 8 20 13 18
16 10 11| 13 =l
12l1als] 9
16 | 21 | 14
170 7016120
K=51
K=50
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21 1 14 | 19 6 201191 9 22115 ] 20 7 213120 7] 10 23] 16 | 21
16 | 18 | 20 i 1719 ] 22 L) 2 W4 18] 201 22
138151 16| 10 1416 17| 12
17 | 22| 15 18] 23| 16 19 | 22 | 17
lsl71l2 wlolsl22
K=54 K=57 K=60
K=54 K=58
8 222111 24| 17 | 22 1] 24| 7 20| 3 17 | 24 1 8 15
19113]14] 16 19| 21] 23 a 12|25 8| 16 23| 5|7 1a]1e
5171812
20| 25 18 17| 5 |13]21] 9 4|6 |13]2]022
20810l 9|23
K=63 10|18 1]12a]22 10l12)19]21] 3
K=60 K=62
23| 6 |19] 2] 15 1118l 2s5] 2] o
K=65 K=65
25 ] 18 | 23 9 12322])12 26 | 19 | 24 10§ 24 23 | 13 18 | 25 2 9 16
20|22 201415y 21 23] 25 2115116} 18 24| 6| 8 1s] 17
16]18]19]13 170119 20| 14
21 | 26 | 19 21271 2 5 | 7 |1a]21] 23
21111110 24 2l1211] 25
K=66 K=69 111312221 4
K=66 K=70
12119 26| 3| 10
K=70
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Vamos a buscar todas las posibilidades del cuadrado de 3x3:

8 15 2 6 7 15 3 5 7 15 4 5 6 15
1 9 15 2 5 8 15 3 4 8 15
2 4 9 15
total: 2 total: 3 total: 2 total: 1 8 veces

Totales o
vecesconel 1 2 0 0 0 2 1
vecesconel 2 0 3 0 0 3 2
vecesconel 3 0 0 2 0 2 3
vecesconel 4 0 1 1 1 3 4
vecesconel 5 1 1 1 1 4 5
vecesconel 6 1 1 0 1 3 6
vecesconel 7 0 1 1 0 2 7
vecesconel 8 1 1 1 0 3 8
vecesconel 9 1 1 0 0 2 9

B

| total de combinaciones de 3 cifras que suman 15: 8

Hay 8 combinaciones de 3 numeros que suman 15 en el cuadrado de 3x3, de un
total de 84 posibilidades (combinaciones de 9 numeros, de 3 en 3).

30
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Vamos a buscar todas las posibilidades del cuadrado de 4x4:

Hay 86 combinaciones de 4 numeros que suman 34 en un cuadrado de 4x4, de un

total de 1.820 posibilidades (combinaciones de 16 numeros, de 4 en 4).

31
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1 21516 34 2 31415 34 3 41314 34 4 51213 34 5 61112 34 6 71011 34 7 8 910 34
1 31416 34 2 31316 34 3 41215 34 4 51114 34 5 61013 34 6 7 912 34
1 41415 34 2 41315 34 3 41116 34 4 51015 34 56 914 34 6 7 813 34
1 41316 34 2 41216 34 3 51214 34 4 5 916 34 56 815 34 6 8 911 34
1 51315 34 2 51314 34 3 51115 34 4 61113 34 56 716 34
1 51216 34 2 51215 34 3 51016 34 4 61014 34 571012 34
1 61314 34 2 51116 34 3 61213 34 4 6 915 34 57 913 34
1 61215 34 2 61214 34 3 61114 34 4 6 816 34 57 814 34
1 61116 34 2 61115 34 3 61015 34 4 71112 34 5 81011 34
1 71214 34 2 61016 34 36 916 34 4 71013 34 58 912 34
1 71115 34 2 71213 34 3 71113 34 4 7 914 34
1 71016 34 2 71114 34 3 71014 34 4 7 815 34
1 81213 34 2 71015 34 3791 34 4 81012 34
1 81114 34 2 7916 34 37 816 34 4 8 913 34
1 81015 34 2 81113 34 3 81112 34 4 91011 34
1 8 916 34 2 81014 34 3 81013 34
1 91113 34 2 8 915 34 38914 34
1 91014 34 2 91112 34 3 91012 34
11011 12 34 2 91013 34
total: 19 total: 19 total: 18 total: 15 total: 10 total: 4 total: 1



Vamos a buscar todas las posibilidades del cuadrado de 5x5
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total:

7

Seguimos en la siguiente diapositiva->
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7 B 9 20 21 [ 8 9 10 18 20 65 o 10 11 17 1B 65 0 11 12 15 17 [ 11 1z 13 14 15 65
7 B 9 19 22 [ 8 9 10 17 21 65 o 10 11 16 19 65 0 11 12 14 18 [
7 B 9 18 23 [ 8 9 10 16 22 65 o 10 11 15 20 65 0 11 12 13 19 [
7 B 9 17 24 [ 8 9 10 15 23 65 o 10 11 14 21 65 0 1z 13 14 16 [
7 B 9 16 25 [ 8 9 10 14 24 65 o 10 11 13 22 65
7 9 10 19 20 [ 8 9 10 13 25 65 o 10 11 12 23 65
7 9 10 18 21 [ 8 10 11 17 1o 65 o 11 12 16 17 65
7 9 10 17 22 [ 8 10 11 16 20 65 9 11 12 15 1B 65
7 9 10 16 23 [ 8 10 11 15 21 65 o 11 12 14 19 65
7 9 10 15 24 [ 8 10 11 14 22 65 o 11 12 13 20 65
7 9 10 14 25 [ 8 10 11 13 23 65 g 12 13 15 16 65
7 10 11 18 19 [ 8 10 11 12 24 65 o 12 13 14 17 65
7 10 11 17 20 [ 8 11 12 16 1B 65
7 10 11 16 21 [ 8 11 12 15 19 65
7 10 11 15 22 [ 8 11 12 14 20 65
7 1D 11 14 23 [ B 11 12 13 11 65
7 10 11 13 24 [ 8 12 13 15 17 65
7 1D 11 12 25 [ 8 12 13 14 1B 65
7 11 12 17 18 [
7 11 12 16 19 [
7 11 12 15 20 [
7 11 12 14 21 [
7 11 12 13 22 [
7 1z 13 16 17 [
7 12 13 15 18 [
7 1z 13 14 19 [
7 13 14 15 16 [
total: 27 total: 1B total: 12 total: 4 total: 1

Hay 229 combinaciones de 5 numeros que suman 65 en un cuadrado de 5x5, de un
total de 53.130 posibilidades (combinaciones de 25 numeros, de 5 en 5).
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Un ejemplo de cuadrado de 4x4, de constante K=50.

201 9 |13| 8 | |20 13| 8 | |20 9 |[13| 8 | |20 13-
15| 6 |18|11 6 (18|11 |15| 6 |18|11| 15| 6 18|11
10|19| 7 |14 19| 7 |14| (10|19| 7 |14 10- 4 -
5116|1217 || 5 12|17|| 5 |16|12|17| | 5 |16|12|17

20| 9 (13| 8 20-8 20

15| 6 |18|11| |15| 6 |18|11| |15
10|19| 7 |14||10|19| 7 |14 | |10
5116|12|17| | 5 17|| 5 |16|12 |17

20| 9 |13 8

15| 6 |18 |11

20| 9 (13| 8 209138-9-8

15| 6 |18|11| |15| 6 |18|11| /15| 6 |18 |11
10{19| 7 |14||10|/19| 7 |[14| |10|19| 7 |14

5 [16|12[17|| 5 |16]12|17 -16-17

20| 9 |13 8 201 9 |13| 8
15| 6 18|11 15| 6 |18 |11
10(19| 7 |14 10/19| 7 |14
5116|1217 5116|1217

Cada color representa una forma diferente de agrupar 4 numeros para que
sumen 50, no son todas las posibilidades.
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5 61920 50 6 71819 50 7 81718 50 8 91617 50 9101516 50 10111415 50 11121314 50
5 71820 50 6 71720 50 7 81619 50 8 91518 50 9101417 50 10111316 50

5 81819 50 6 81719 50 7 81520 50 8 91419 50 9101318 50 10111217 50

5 81720 50 6 81620 50 7 91618 50 8 91320 50 9101219 50 10121315 50

5 91719 50 6 91718 50 7 91519 50 8101517 50 9101120 50

5 91620 50 6 91619 50 7 91420 50 8101418 50 9111416 50

51017 18 50 6 91520 50 7101617 50 8101319 50 9111317 50
51016 19 50 6101618 50 7101518 50 8101220 50 9111218 50
51015 20 50 6101519 50 7101419 50 8111516 50 9121415 50
5111618 50 6101420 50 7101320 50 8111417 50 9121316 50
5111519 50 6111617 50 7111517 50 8111318 50

51114 20 50 6111518 50 7111418 50 8111219 50

51216 17 50 6111419 50 7111319 50 8121416 50

5121518 50 6111320 50 7111220 50 8121317 50

512 1419 50 6121517 50 7121516 50 8131415 50

5121320 50 6121418 50 7121417 50

5131517 50 6121319 50 7121318 50

5131418 50 6131516 50 7131416 50

5141516 50 6131417 50

Todas las series de 4 numeros que suman 50 en el ejemplo anterior, en total son 86, sin
contar las repeticiones por distinto orden de los numeros.
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Otras notas relacionadas:

No se han descubierto aplicaciones practicas de los cuadrados magicos
y su uso se ha relegado al divertimento matematico.

Su aparicion data de antes de la era cristiana, en la antigua China.

No obstante es un tema bastante curioso que da mucho juego en
ciencias ocultas y magia.

Cuando se conoce, resulta un poco chocante la vertiente esotérica que
tiene al ser un mecanismo en el que es bastante sencillo iniciarse.

Resulta muy util en celebraciones de aniversarios.
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